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)f Es dibt Anlageri, die Brennstoff verfeuem und sowohl 
'y lektrische ats auch thermische Energie erzeugen. Im Not- 
stromaggregat vrirtf die elektrische Energie nur fur den 
eigenen Bedarf erzeugt ; im Hetzkraftwerfc wird die thermi- 



Femwarmetransport ist teuer und erfordert eiri eigenes 
Rohriertungssystem, dagegen ist der Transport elektrischer 
Energie einfach und kann sich des bestehenden Netzes 
bedienen. 

Hi«ybn ausgehend stelh sich die Erfindung die Aufgabe, 
elne Herzanlege zu schaffen, welche die erzeugte thermi- 
sche Energie zum Heizen des eigenen 1 Hauses verbraucht 
und nicht selbst verbrauchte elektrische Energie ins allge- 
meine Netz einspeist So wird das Nete in Spitzenbedarfszei- 
ten entlasteL 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, da& ein HeiBgas- 
motor (10), der seine Zuflu&warme uber den Brenner (6) 
erhaftund seine AbfluSwarme an den Helzkretslauf {1,2,3, 4, 
5) abgibt, mit einer elektrtschen Maschine (12) gekoppeft 1st, 
welchefni Betriebszustand als Asynchrongenerator und ini 
Anlafizustand als Asynchron motor arbeitet ; j " ; 
Der Erfindungsgedanko laBt sich grundsatziich auf jede 
b rennstoff get euerte Hausheizan lage anwenden. 
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Beschreibung adits der Kleinheit einer solchen Heizanlage nur eih 

einfaches und prelsgpnstiges System in Frage, das ge- 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizanlage nach fahrlos und zuyeriassig fiber langeZeitraume wartungs- 
demOberbegriffdesAnspruchsl. frei und unl^ufsichtigt arbeiten 1^ GemaB der Er- 

EmesolcheHeizadagei* s findungisteineLSsuiigdieserAul^edmcheiiieHeiz- 

leiningsschrift CP 23 63 103jO) bekannt geworden. Sie ist anlage der eingangs genannten Gajtmig gegeben, wd- 
ein kombiniertes Heiz- und Notstromaggregat nrit der che die im kennzeichnenden Ten des Anspruchs 1 ge- 
Aufgabe, ein Haus zu heizen und daneben elektrische nanntenMerkmaleaufweist 

Energie fur dessen Egenbedarf zu erzeugen; letzteres Durch eine solche Heizanlage wiridasaugemeine 
vc* diem dann, wenn das allgemeine elektrisdie Netz to elektrische Netz sowohl passty ds auch aktiv endastet 
abe«dialtetist Der von der Heizanlage erzeugte und lmeigenen Haus 

Is dbt geographische Lagen, in denen ein AnschluB verbrauchte Anteil der ddc^isdien Enerde bedeutet 
an einallgemeineselektrisches Netz zuaufwendig ware. passive Entlastung des Netze^we^dies* dadurcb we- 
Das sind sogenannte Versorgungsinseln. Hier stellt sich niger belastet wird Der von der Heizanlage erzeugte 
ebenfalls die Aufgabe, eigenstandig dektrische Energie t 5 und ins Netz eingespeiste Anted der elektrischen Ener- 
fttr den eigenen Bedarf zu erzeugen. Dazu dient bd- gie bedeutet aktive Entlastung des Netzes, wdl diese 
spielsweise ein sowohl Warme fur die Heizung als auch dektrische Energie im Netz der allgemeinen Stromncb- 
elektrische Energie for den eigenen Bedarf erzeugendes tung vom Elektrizititswerk zum Verbraucher entge- 
Hausenergiesystem, wie es durch eine deutsche Offede- genflieBt Wegen dieser passiven und akuven Entto- 
gungsschrift (P 32 27 6433) bekannt geworden ist 20 stung des Netzes eignet ach der vielfaehe EinSatz der 

Ein Gegenstttck zu solchen Kleinanlagen sind die be- erfindungsgemaBen Heizanlage besonders in solchen 
kannten GroBheizkraftwerke und Blockheizkrrftwerke. Wohngebieten, die durch eine lange und dadurch sc- 
Das sind Elektriritatswerke, welche die bei der Stromer- wohl verlustreiche als auch aufwendige Zdeitung vom 
zeugungentstehendeAbwarmedsFernwarmenutzen. dffentlichenmekti^atswerkversorgtwerdenmJteen. 
Sie erfttllen die Aufgabe, dektrische Energie mithohem 25 Die erfindungsgemaBen Heizadagen und die bekann- 
Wirkungsgrad zu erzeugen und in umweltfreundlicher ten groBen Heizkrdtwerke erganzen sich bestens be- 
Weise benachbarte Gebaudekomplexe zu heizen. Die zttglich ihres Einsatzfeldes: Wahrend die Heizkraf twer- 
Mdglichkeiten fflr den Einsatz von Heizkraftwerken ke ideal gedgnet sind fur GroBstadtkerne und dank 
sindaber sehr beschrinkt, weil die Vertdhmg von Fern- ihrer Wasch- und Fflteranlagen BrennstoffenutSchwe- 
warme ein verlustreiches und aufwendiges Rohrsystem 30 fd und anderen Scbadstoffen umweltfreundlK* verfeu- 
zum Transport des heiBen Dampfes oder Wasserserfor- em konnen, eignen sich die erfindungsgemaBen Heizan- 
dert Deshdb eignen sich Heizkrdtwerke nur fttr Ge- lagen ausgezeichnet fur weit erstreckte Wohngebiete 
biete mit extrem hoher AnschluBdichte von Fernwar- und zum umweltfreundlichen Verfeuern von scnadstoff- 
meverbrauchern. freien oder schadstoffarmen Brennstoffen wie Erdgas 

Die Erzeugung der elektrischen Energie dient also in 35 oder sauberem Heiz6L ....... 

den vorangehend genannten Anlagen zur hausbchen Die Heizanlage nach der Erfindung bedient sich ernes 
Notstromversorgung, zur hauslichen Insdversorgung HeiBgasmotors mit geschlossenem Kreislauf des Ar- 
oder zur groBtechnischen Stromerzeugung mit Fern- beitsgases- Solche HeiBgasmotore konnen beispielswei- 
warmdieferung. Anlagen der genannten Art kdnnen se nach dera Kolben-, dem Lamellen- oder dem Turbi- 
aber, gesamtheitlich gesehen, zu einer wirtschdthchen 40 nen-Prinzip arbeiten. Als Kolbenmotore sindse unter 
und umweltfreundlichen Energieversorgung wdtflicm- dem Namen Stirling-Motor bekannt "M^eictaen »J* 
ger Gebiete nur wemg beitragen. Denn einerseits sind durch germgen VerschleiB sowie durdi Warnings- una 
Stromausfalle und Insdbetriebslagen bd uns sehr sd- Gerauscharmutaus.Der gesddossene feeisla^erIauM 
ten, anderersehs ist die fttr sinnvolle Fernwarmeversor- eine abgekapselte Bauwdse,.die i unbdug^Emgpfen 
gung erforderhche AnschluBdichte unter vertretbaren 45 du^ und Betnebsste- 

Anlagekosten nur in vergleichsweise sehr werogen Fak rungen <>der Schadigungen durch ungew^e^ Brenn- 
lenvdriiahdea ^ . doff vemeidetAiis dem d)gefcapselten«eiBgasmotor 

Die Erfindung beruht auf der Tatsache, daB sich m ^ -'h 
einzelnen Hausern Oder Hausergruppeh der Bedarf an dektrisdieMa^ejinjd^ 

Wanne zum Heizeri mit dem Bedarf an elektrischer 50 einbezogen 1st - nur erne elektnsche Menrfachlettung 

Energie zeidkh debt deckt, so daB bd energetischer auszUtreteffi Der Nu^armedhtriU m dto 

Eigenversorgung mit beiden Energiefonnen entweder tor und der Abwanneausuitt aus dem HetBgasmotor 

Warme oder dektrische Energie vergeudet gespekhert ^olgt,ddadierwd^ d 

oder femgefidert werden muBi Die Vergeudung von Dielkon^ g>*d^,Fj?equ^ 

Energie ist heutzutage unverantwortlich, die Speiche- 55 elektrischen Netzes ist bei uns m Mitteleurop^aiast un- 

rung von Energie ist aufwendig. So bleibtnur die Ferni mer50 HziDerwemgstenszdtweise Ai^uBdw eleic- 

Heferuhg durch geeignetefl Transport Der Transport trischen Maschine an ein solches N6ttgibt*e.W* 

von Wanne ist verlustreich und aufwendig und erfor- ^ 

dert die Erstdlung dues eigenen Rohrsystems - dage* zur Ge^ung der elektr^ 

gen ist der Transport von elektrischer Energie verlust- so ser fttr den HdBgasmotor zu betrciben. Das i« wicM?© 

arm und billig und kann sich des bereits bestehenden weil dadurch die Anlage preisguhsUg, euifacn una zu- 

dektrisdien Netzes bedienen, verla^g arbeitet ; ;; U : 

Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, in Hohe Spitzen des Stromyerbrauch? aus dem auger 
einer mh fossilem oder regenerativem Brennstoff be- meinen elektrischen Netz.treten un Whiter auf; Y°' 
triebenen Heizanlage fttr ein einzelnes Haus oder eine a lem am Morgen und am Abend. Die zu diesen Zertcn 
Hausergruppe nebenbei dektrische Energie zu erzeu- auftretende Spitzedast erfordert hohe Stromerzeu- 
gen und diese in ein dlgemeines elektrisches Netz ein- gungskapazitat und groBe Leiterquerschmtte des inci- 
zuspeisen. Fur eine brauchbare Losung kommt ange- zes. Beides ist aufwendig und umweltfeindlich. Regene- 
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rative Energiequellen wie Sonnenstrahlung und Was- tung. Derartiger iritermittierender Betrieb ist aueh bei 
serkraf t stehen aber gerade dann gar riich t oder nur einer Hei2anlage der Erfindung raogiich. In diesem Fall 
^ariichzurVerffigun&Angesichtsdte^ ist es gfinstig, wenn in den Ausschaltphasen «ine zp. 
es ein fOr das Allgeineinwohl besonders wichtiger Vor- starke AbkOhlung der Wirineeingangsseite des HeiB- 
teil, daB gerade wflhrend der Spitzenlastzeiten in der 5 gasmotors vermieden wird; beispielsweise indem eine 
erfmdungsgemaBen Heizanlage besonders viel elektri- ZfindflammedieseW§rmeeingangweitedaueradheizt 
sche Energie erzeugt und zum TeD ins Netz eingespeist Im Kennzeichen von Anspruch 5 ist eine besonders 
wird Denn im Winter wird des hohen Heizbedarfs we- vorteilhaf te Weise von intennittierender Brennstoffzu- 
gen viel Brennstoff verfeuert Das gilt vor allem fOr die fuhr geoffenbart Sie ist aueh dann scbon sehr gfinstig, 
frfihen Morgenstunden, wenn von der Nachtabschal- jo wenn nur zwei Brennstoffzuftihr-Stuf en miteinander in- 
ning oder Nachtreduzierung der Heizung wieder auf termittieren; die eine entsprechend einer Maschinen- 
Vollheizwngumgeschaltetwird. drehzahl von etwafiber 50 U/s, die andere entsprechend 
Urn diesen Vorteil besonders gut auszunutzen, sieht einer Maschinendrehzahl von etwas fiber 25 U/s. Mit 
eine Atisgestaltuiig der Erfindung die up Kennzeichen Hilfe von Mikroprozessoren Iassen sich derartige 
des Anspruchs 2 dargestellten MaBnahmen vor. Vorteil- 15 Schaltaufgaben kostengfinstig und zuverlSssig bewaiti- 
haft wird die morgendliche Umschahung der Heizung gen. 

von Nachtreduzierung auf Vollheizung auf den Zeit- Wichtig fOr die Effektiyitat der erfindungsgemaBen 

punkt hingesteuert, in der das Netz eine Entlastung Heizanlage ist die Verwendung eines geeigneten Heift- 

durch in der Heizanlage erzeugte elektrische Energie gasmotors. Dessen mechanisch/thermischer Wirkungs- 

besonders dringend braucht Das Mt sich, soweit es in 20 grad, also das VerhUtnis zwischen von ihm abgegebener 

angemessenen Grenzen geschieht, ohne nennenswerte mecbanischer Energie und von ihm aufgehommener 

EinbuBe an Heizkomfort bewerkstelligen. Denn die thermischer Energies sollte miridestens 20% erreichen. 

Warmekapazitat des Warmwasserkreislaufs und der be- Das ist auch mit kleinen HeiBgasmotoren problemlos 

heizten Raume fangt eine beispielsweise viertelstfindige realisierbar. Diese 20% sind nur ein Bruchteil des theo- 

Vor- oder Nachverlegung einer solchen Umschaltung 25 retischen mechanisch/thermischen Wirkungsgrades von 

ohne weiteresauf. 50%, der sich nach dem Z Hauptsatz der Thermodyna- 

Jemehr erfindungsgemaBe Anlagen mitwirken, desto mik beispielsweise bei einer durch die heiBen Verbreri- 

besser ist die fftchenhafte Einspeisung in das Netz und mingsgase gegebenen Eintrittstemperatur von 700 K 

auch die zeitliche Verteilung des Einspeisens optimiert entsprechend 427? C und einer durch das "heiB-kflhleri- 

sich im Verhaitnis zum Bedarf. Demnach ist die erfin- 30 de" Wasser mit 350 K entsprechend 77 9 C gegebenen 

dungsgemaBe Heizanlage ein geradezu idealer Spitzen- Austnttstemperatur errechnet Im Gegensatz zu grbBen 

lastlieferant elektrischer Energie. Denn die dezentrale Heizkraftwerken, die Fernwarme mit wesentlich hdke- 

Einspeisung elektrischer Energie zu Spitzenlastzeiten ren Temperaturen erzeugen mfissen, kann die erfm- 

erspart Gfberdimensioniening der Netzlehungen und dungsgemlBe Heizanlage den genannten Beispietwert 

der Stromversorgungskapazitat Die Ersparnis ist ein 35 von 77° C Wassertemperatur im Warmwasserkreislauf 

wertvoller Beitrag zum Umwehschutz und zur Scho- sogar oft noch unterschreiten und dadurch ihren Wir- 

nungderRohstoff-Vorrate. kungsgradvergrdBern. 

Die elektrische Maschine der erfindungsgemaBen Eine Ausgestaltung der Erfindung schlHgt im Kenn- 

Heizanlage kann beispielsweise eine Schleifring- oder zeichen des Anspruchs 6 einen geradezu idealen HeiB- 

eine- E>bppelfeldmaschine sein. Besonders einfach und 40 gasmotor vor. Selbst kleine Stirling-Motore erreichen 

betriebssicher ist aber eine Maschine, wie sie im Kenn- Wirkungsgrade von fiber 30%. Dazu sind sie ungefihr- 

zeichen des Anspruchs 3 beschrieben ist Eine solche lich, verschleiB-, geriusch- und wartungsarm. Ein soK 

Maschine ist unter dem Namen Drehstrom-Asynchron- cher HeiBgasmotor hat also genau diejenigen Eigeri- 

generator beziehungsweise Drehstrom-Asynchronmo- schaften, die 10r, eine Heizanlage nach der Erfindung zu 

tor bekannt Bei AnschluB an ein 50 Hz-Netz hat sie 45 fordern sinA Darfiber hinaus ist ein Stirling-Motor be- 

normalerweise eine Leerlaufdrehzahl von nahezu stens geeignet, urn mit einer asynchron arbeitenden und 

50 U/s. In der Wrkungyweise als Generator ist ihre an ein allgemeines elektrisches Netz ahgeschlossenen 

Drehzahl wegen des negathren Schlupfes mehrere Pro- elektrischen Maschine kombinatorisch zusammenzuar- 

zent hdher; in der Wirkungsweise als Motor ist sie we- beiten. 

gen des positiveii Schlupfes um mehrere Prozent weni- so Denn eine derartige Maschine hat bei AnschluB an 

g er - » das allgemeine Netz mit 50 Hz typische Drehzahlen von 

Die Wicklungen des StUnders der Maschine kdnnen in hind 50 U/s uikl/oder 25 U/s. Das sind Wert^ wie sie 

Stern- oder Dreieck-Anordnung geschaltet sein. Wenn audi ffir bereits serienreif entwickeite Stirling-Motore 

der Stander nicht drei, sondern sechs, neun oder zwdlf charakteristisch sind. Deshalb Iassen sich Stirling-Motor 

Wfcldungen tragt und diese ingeeigheterAnordnung an 55 und asynchron arbeitende elektrische Maschine getrie- 

ein ^)<Hz-Netz angeschlossen sind, dann rotiert das ro- belps coaxial miteinander kuppeln. Damit ist dne Kom- 

tierende Magnetfeld nicht mit 50 U/s, sondern mit bination gegeben, die Oberraschend einfach, wirksam 

25 U/s, 16?/3 U/s oder 12J5 U/s, also mit einem ganzzab- und betriebssicher arbeitet 

Hgeh ?ruchtefl der Frequenz des Netzes. Das Prinzip de« HeiBgasmotors mit geschlbsseiiem 

Es ist vorteilhaf^ wenn die Drehzahl des rotierenden 60 Kreislauf l^Bt sich kuch durch Gasturbinenaggregate 

Magnetfeldes umschaltbar ist zwischen der Frequenz verwirklichen. Eine gQnstige Realisation ist im Kennzei- 

des Netzes und mindeirtens einem gahzzahligeh Bruch- chen des Anspruchs 7 aufgezeigt Als HeiBgas kotont 

teijj davoa Umschaltung von 50 U/s auf 25 U/s laBt sich Luft oder ein inertes Tr^gergas, insbesondere HeEum, in 

in einfacher Weise mithilfe von sechs Wicklungen be- Frage. Als HeiBgas zum Betreiben der Arbiitsturbine 

werkstelligen, die von Sterri-Anordnung auf Doppel- 65 eignet sich auch gesattigter oder Oberhitztef Wasser- 

stern-Anordnung umschaltbar sind. dampf, der am Ausgang der Arbeitsturbine zu Wasser 

Viele Brenner von hauseigenen Heizanlagen arbeiten kondensiert, das fiber eine Speisewasserpumpe* in einen 

imermiitiererid zwischen Einschaltung und Ausschal- Durchlauf-Dampfkesseleingebrachtwird. 
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Wahrend der Sommermonate besteht normalerweise steffigt die Absicherung gegen Oberlast und die Mes- 
kein Bedarf zur Heizung von Wohnungen. Dennoch sung und Registrierung der EnergieBeferung bezie- 
werden in vielen Betrieben die Heizanlagen weiter be- hurigsweise des Energieverbrauchs. Ge&ebenenfalls 
trieben, und zwar zur Bereitung von heiBem Branch- enthalt die Steueranlage 14 auch Detektoren zur Mes- 
wasser Hierffir wird nur wenig Brennstoff verbraueht 5 sung der Spannung des Netzes 13 und/oder zum Emp- 
und es lohnt sich gegebenenf alls riidit dabei den HeiB- fang von durch das Netz 13 fibertragenen Steuerimpul- 
gasraotor in Betrieb zu setzeh; zumal im Sommer der sen.DievoneinemThemometerl5geihesseneTeng)e- 
Bedarf an elektrischer Energie verringert ist Urn die- ratur des Wassers 5 wird fiber die Leitung 16 an die 
sem Bedfirfnis nach reduziertem Betrieb in gflnstiger Steueranlage 14 fibermittelt Diese verarbeitet die ein- 
Weise Rechnung zu tragen, sieht eine Weiterffihrung 10 gehende Information von der Temperatur des Wassers 
der Erfindung die im Kennzeicheh des Anspruchs 8ge- 5 und gegebenenfalls auch vom allgemeinen Netz 13 
nanntenMaBnahmenvor. und steuertdementsprechend fiber die Steuerieitung 17 

t>ie Umschaltung von Vollbetrieb auf TeHbetrieb diezumBrenner6geh6rigeDosiervorrichtung7. 
kann in verschiedenartiger Weise erfoigea In einer An- Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte HeiBgasmotor 10 
lage mit einem die Verbrennungsgase umschiieBenden 15 umfaBt den HeiBteil 9, durch welchen die Warme yon 
Heizkessel kann das beispielsweise dadurch geschehen, den heiBen Verbrennungsgasen in den HeiBgasmotor 10 
daB die der Warmeaufnahme dienende Seite des HeiB- eintritt und einen Kaltteil 18, durch welchen die Abwar- 
gasmotors aus dem Kesselipaum herausgezogen wird me aus dem HeiBgasmotor 10 in das Wasser 5 austritt 
pder daB der Brenner an eine SteDe des Heizkessels Der HeiBteil 9 und der Kaltteil 18 bestehen aus Rohr- 
bewegt wird, wp die von ihm ausgehenden Verbren- 20 schlangen. Das Herzstflckdes HeiBgasmotors 10 ist des- 
nungsgase den HeiBgasmotor nicht erreichen. Eine be- sen themo-mechanischer Energiewandler, der die von 
sonders einfache und betriebssichere Art der Umschal- ihm erzeugte mechanische Energie fiber die Welle> 19 
ttmgistimKennzeichendesAnspnichs9aufgezeigt abgibt 

Die Heizanlage nach der Erfindung soli weitgehend Nach dem AusfQhrungsbeispiel gemSB Fig. 1 ist der 
unabhlngig von menschlicher Oterwadiung ubd manu- 25 Energiewandler ein Gasturbinenaggregat 20, 21, das aus 
ellem Zutun arbeiten. Das laBt sicb mit den Hilf smittein einer Arbeitsturbine 20 und dem coaxial darait gekop- 
dermodernen Elektronik aufwandsarm und zuveriassig pelten Verdichter 21 besteht Die von der Axbeitsturbi- 
bewerkstelligen. Die von Thermoffihlern, Zeitschaltuh- ne 20 erzeugte mechanische Energie wird fiber dieWel- 
ren, Netzspannungs-Sensoren und Leistung^MeBgera- le 1? und ein Getriebe 22 auf die elektrische Maschine 
ten gegebene Information wird vorteilhaft mit HOfe von 30 12fibertragen. 

Mikroprozessoren gesamthehlich verarbehet und zur In der Heizanlage gemaB dem AusfQhrungsbeispiel 
Bewerkstelligung der von der Erfindung vorgesehenen nach Fig. 2 ist der Energiewandler ein Stirfing-Motor 
Funktionenherangezogen. 23. Seine in bekannter Weise arbeitenden Kolben und 

Die nachfolgend besprochenen Figuren zeigen in sein Regenerator and nicht dargesteDt We VomEner- 
schematischer Weise AusfQhrungsbeispiele d^r erfin- 35 giewandler erzeugte mechanische Energie wird von der 
dungsgemSBen Heizanlage oder von deren Teilen. Es Welle 19 fiber die Kupplung 24 auf die elektrische Ma- 
zeigt schine 12 fibertragen. 5 

Fig. 1 eine Heizanlage, in der Heizdl verfeuert wird Der in Fig. 2 gezeigte Brenner 6 ist ein Gasbrenner, 
und in welcher der HeiBgasmotor ein Gasturbinenag- der fiber ein Ventil 25 mit Erdgas versorgt wird Von 
gregat ist, 40 diesem Ventil 25 flieBt das Gas fiber die Dosiervorrich* 

Fig. 2 eine Heizanlage, in der Erdgas verfeuert wird tung 7 nach MaBgabe der durch die Steuerieitung 17 
und in welcher der HeiBgasmotor ein einzylindriger fibertragenen Information Qber die llngere Gasleitung 
Stirling-Motor isft und 26 und/oder die kfirzere Gasleitung 27 zum Brenner a 

Fig. 3 und 4 die elektrische Verschaltung von sechs Damit kann die Anlage in einem zwisdien yier Stufen 
Standerwkklungen in einer nach dem Prinzip der a$yn- 45 intermittierenden Betrieb gefahrea werden: erstens oh- 
chronen Induktion arbeitenden elektrischeh Maschine, ne Gas, zweitens mh Gas durch die Itogere Gasleitung 
wobei in Fig. 3 diese sechs WicHungen in Stern-Axiord- 2ft drittens mit Gas durch die kfirzere Gasleitung 27 und 
nung und in Rg. 4 in Doppelstern-Anordnung gescbal- viertens mit Gas durch diese beiden Gaslehungen 2ft 27. 
tetsind Bei dem Ausffihrungsbeispiel nadi Rg. 2 fet dne den 

Bei den Ausf Qhrungsbeispielen nach den Fig; 1 und 2 56 Weg der Verbrennungsgase regulierende StrCmungs- 
ist ein Warmwasserkreislauf gezeigt, der einen Heizkes- leitvorrichtung dargesteUt Sie besteht aus einem redit- 
sel l.eine Umwalzpumpe 2; ein Rohrsystem3 tind Heiz- winklig gebogenen Schirm 2ft der durch Drehen urn 
kdrper 4 umfaBt In diesem Wannwasserkrekliuf zirku- eine Achse 29 verschiedene Lagen annehmen kann. In 
liert das Wasser 5 mit einstellbarem Druck und regelba- der gezeigten Lage zwingt er die heiBen Verbreimungs- 
rer Temperatur. Ein Brenner 6 ist mit einer Dosiervw- 55 ga^e, die Rohre des HdBteOs 9 zu durchsti^men^ und 
richttuig 7 zur Regulierung der Brennstoffeufuhr gekop- darin den GroBteil ihrer W3nne ateugeben.Wird;d|«er 
pelt Im untereh Bereich des Heizkessels 1 ist eine ther- Schirm 28 jedoch um einen rechten Winkel im Qegen- 
mische Isolierschicht 8 vorgesehen, wek*e die vom uhrzeigersinn um die Achse 29 gedreht, dann dedct er 
Brennstoff entwiekelte W3rme zwingt nach oben auf- den HeiBteil 9 2seitig ab und die heiBen Vwfcrenii^gs- 
zusteigen und dort in den HeiBteil 9 eines HeiBgasmo- 60 gasestr6menam HeiBt^9 vorbei,otoedi^^2^^^ 
tors 10 einzutreten. Am oberen Ende des Heizkessels 1 zen. Diese Lage des Schirms 28 ist bekpielswei^ fjttr 
istdessenAbgasauslaBlL sommerlkrhen Teilbetrieb der Heizanlage g^daipht 

Mit dem HeiBgasmotor 10 ist eine elektrische Ma- wenn auf die Erzeugung yon elektrischer Enerpc yer- 
schine 12 gekoppelt die im Normalbetrieb als Elektro- zichtet werden soil Der Drehwinkel des Sdiimis 28 ist 
generator und im AnlaBbetrieb als Hektromotor arbei- 65 durch einen Stellmotor 30 fiber eine Stelleitung 31 yon 
tet Die von dieser Maschine 12 ins allgemeine Netz 13 der Steueranlage 14 aus regelbar und kann dazii di^nen, 
gelieferte beziehungsweise daraus aufgenommene den HeiBteil 9 vor Oberhitzung zu schQtzen. 
Energie durchlauft die Steueranlage 14. Diese bewerk- In den Fig. 3 und 4 sind die sechs Wicidungen 32, 33, 



DE 43 08 888 Al 



8 



34,35, 36, 37 des nicht gezeigten StShders der Maschine 
12 in der fiblichen symbolischen Weise dargestellt Die 
drei Phasen R, S> T des Netzes 13 sind in der Stern-An- 
ordnung gemaB Fig. 3 gegeneinander urn 120° versetzt, 
dagegen in der Doppelstern- Anordnung gem&B Kg. 4 5 
gegeneinander um 60° versetzt angeschlossen. Gegebe- 
nenf alls ist dabei noch ein Transformator zwischenge- 
schaltet Falls das Netz 13 die Frequenz 50 Hz hat, ro 
tiert das magnetische Feld bei der Anordnung nach 
Fig. 3 mit 50 U/s, dagegen bei der Anordnung nach jo 
Fig; 4 mit 25 U/s. Demeritsprechend ist die Drehzahlder 
Maschine 12 etwas hdher als 50 U/s bzw. 25 U/s wenn 
diese als Generator arbeitet, jedoch weniger als 50 U/s 
bzw. 25 U/s wenri sie als Anlasser arbeitet 
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1. Heizanlage zum Heizen von bewohnten Raumen 
mit Hilfe eines Warmwasserkreislaufs (1, 2, 3, 4), 
dessen Wasser (5) durch Verbrennung von fossilem 20 
oder regenerativem Brennstoff erwaimt wird, in 
der sich die laufende Brennstoffzufuhr nach dem 
Warmcbedarf der beheizten Rlume ohne manuel- 
les Zutun in kontinuieriicher und/oder intermittie- 
render Weise regelt uhd gegeberienf alls abschaltet, 25 
und in: der nebenbei und weiiigstens zeitweise 
durch einen wartungsarmen HeiBgasmotor (ICQ mill 
geschlossenem Kreislauf und ewer damit gekop- 
pelten rotatorisch arbeitenderi elektrischen Mar : - 
schine (12) elektrische Energie erzeugt wird, da- 30 
dutch gekennzeichnet, daB die elektrische Maschi- 
ne (12) wenigst ens zeitweise an ein allgemeines 
elektrisches Netz (13) mit konstant gehahener Fre- 
quenz angeschlossen ist und bei nbrmaler Betriebs- 
drehzahl als Elektrogenerator, bei geringerer 35 
Drehzahl jedoch ak Hefctromot^^ arbeitet, und 
daB sick ^ ihm 
geko|>pate Masdiine (12) dhrie; manuelles Zutun 
auf die laufende Bi^ciistoffzufulu i derart einsteDen; 
daB wShrend des normalen Betriebszustandes der 40 
HeiBgasmotor (10) die Maschine?(12) Mtr^ SSad 
diese dann elektrische Energie in das Netz (13)ein- 
speist, daft w&hrend oder nach fehlender Brenni 
sto^u^l^ide^lstehen und daB w&hrend oder 
nach anlaiifender Brennstoffzufuhr die Maschine 45 

(12) elektr&Ae Energie aus dem Netz (13) auf- 
\ nimmt und dem HeiBgasmotor (10) als Anlasser 

dient '. 

2. Heizanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet^ 50 

(13) <^e^^ 

zenbedarfssignal sich die Brennstoffzufuhr ein- 
schaltet deter eA5ht Oder daB sich deren Abschal- 
ten oder Herabsetzen auf einen niedrigeren Wert 
hinauszogert, derart, daB die von der Heizanlage 55 
erzeugte und ins Netz (13) eingespeiste Energie zur 
Verminderung der Spitzenbelastung des Netzes 
(13) dient r / \[ \0l '7/"" >. ' 

3. Heizanlage 'nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrische Maschine (12) eo 
einen Rotor und einen Stdnder enthah und nach 
dem Prinzip der asynchronen Induktion arbeitet, 
wobei der Rotor ein KurzsehluB&ufer ist und der 
Stander Wicklungen t*2gt, die wenigstens zeitweise 
ans Netz (13) angeschlossen sind und daB das Netz 65 
(13) ein dreiphasiges Drehstromnetz ^ ist, dessen 
Wechselspannung in der Maschine (12) ein rotie- 
rendes Magnetfeld induziert 



4. Heizanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch unterschiedliche Schaltungen 
der Wicklungen die Drehzahl des rotierenden Ma- 
gnetfeides umschaltbar ist zwischen der Frequenz 
des Netzes (13) und mindestens einem ganzzahli- 
gen Bruchteil davon. 

5. Heizanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die laufende Brennstoffzufuhr in- 
termittierend zwischen mindestens zwei derart ge- 
wShlten Stufen Sndert, daB jede Stufe eine Dreh- 
zahl des HeiBgasmotors (10) betrirkt, die einer zu- 
gehdrigen Drehzahl des rotierenden Magnetfeldes 
angepaBtist 

6. Heizanlage nach mindestens einem der Ansprtt- 
- che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der HeiB- 

gasinotor (10) ein Kolberinotor ist, der nach dem 
Stirling-Pnnzip arbeitet triad vorzugsweise coaxial 
mit der elektrischen Maschine (12) verbunden ist 

7. Heizanlage nach mindestens einem der Ansprd- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der HeiB- 
gasmotor (10) ^m Gasturbinenaggregat (2ft 21) ist, 
in welchem das Gas des Gaskreislaufs zuerst einen 
Verdichter (21) und sodanh eine dazu coaxiale Ar- 
beitsturbine (20) durchlauft und daB dem Gas vor 
der Arbeitsturbine (20) Wdrme von den heiBen 
Yerbrennungsgasen zugefOhrt und nach der Ar- 
beits turbine (20) Warme yom Wasser <5) entzogen 
wird. 

a Heizanlage riach mindestens einem der Anspril^ 
che 1 bb 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie wahl- 
weise auf Vollbetrieb oder auf thermischen Teilbe- 
trieb geschaltet werden kann, wbbei im Vollbetrieb 
die Verbrennungsgase zun3chst Warme an den 
HeiBgasmotor (10) abgeben, dessen Abwarme 
daiih das Wasser (5) erwarmt, uhd daB die Verbren- 
nungsgase sodann fiber iniij^estens eine w^rme- 
diirdilSssige Wanddas Wasser (5) noch zusatzlich 
erwarmen, wohingegen im thermischen Teilbetrieb 
der HeiBgasmotor (10) nicht arbeitet tind die Ver- 
brennungsgase im wesentlichen nur durch minde- 
stens eih^ w3rmedurchlassige Wand das Wasser (5) 
erwirme^ " 
9. Heizanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Weg der Verbrennungsgase 
s durch eine verstellbare und/oder regelbare Strd- 
mungsleit-Vorrichtung verfinderbar ist, so daB im 
Vollbetrieb die n6tige W3rmeaUfiuthme des HeiB- 
gasmotors (10) gesichert ist und sich im thermi- 
schen Teilbetrieb die Eingangsseite des HeiBgas- 
motors (10) nicht Qbefhhzt 
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